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ZUKUNFT?

Bei dieser Frage geht es um Kunststoffe (Thermoplaste)
Was sind die Thermoplaste PP, PE, Bioplaste?

EIN WEG IN DIE
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Clamping unit Screw Pellets

u, Hopper

' T W e e e s e
' »

Injection unit
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ETHYLEN,
PROPYLEN
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1953
ZIEGLER

KATALYTISCHE POLYMERISIERUNG

BILLIGSTES ABFALLPRODUKT MIT
HERVORRRAGENDEN EIGENSCHAFTEN
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BRAUCHEN
WIR BIOPLASTE?

& NEIN

JA
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PRODUKTION WELTWEIT ~400 MILLIONEN TONNEN
VERBRAUCH DEUTSCHLAND  |~11 MILLIONEN TONNEN
ABFALL DEUTSCHLAND ~6 MILLIONEN TONNEN

- VERBRENNEN? JA, BUT NOT IN MY BACKYARD
- WIEDERVERWERTEN (RECYCELN)? JA, ABER MACHBAR?
- AUSTAUSCHEN GEGEN BIOPLASTIK? NEIN,

WAR BIS 1973 NIE EIN ERNSTHAFTES THEMA.
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1973: JOM-KIPPUR-KRIEG
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ERSATZ DURCH
»KEIN PP. KEIN PE » NACHWACHSENDE
ROHSTOFFE?
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DIE WICHTIGSTEN BIOPLASTE

@ STARKE
PLA (POLYLACTAT, POLMILCHSAURE)
© PHB (POLYHYDROXYBUTYRAT)
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THERMOPLASTISCHE
STARKE NACH 1973

\ ’
NOVAMONT ITALIEN

BIOTEC DEUTSCHLAND
NUREL SPANIEN
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EIGENSCHAFTEN/ABBAU

 BIOABFALLBEUTEL/MULCHFOLIEN

» KOMPOST

- ANAEROBE VERGARUNG
(BIOGASANLAGEN — METHAN)

* DEUTSCHE ENTSORGER



PLA (POLYLACTID) NACH 1973

CAGILL (USA) |USA USA/KAMBODSCHA
PURAC HOLLAND KAMBODSCHA
CHINA |2BIS 3

KUWAIT

1
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PHB (POLYHYDROXYBUTYRAT)
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Copyright:
Zentrum fur Elektronenmikroskopie, Graz
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- Eigenschaften PHB



EIGENSCHAFTEN VON PHB

- TEMPERATURSTABIL BIS UBER 130°C
- MECHANISCH EIGENSCHAFTEN AHNLICH WIE PP
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1973 PHB-FORSCHUNG IN FIRMEN

ICI ENGLAND

PCD (BOREALIS)  OSTERREICH
o GIVAUDAN SCHWEIZ
~ GRACE ITALIA ITALIEN
7 DSM HOLLAND

WiTechWi 2026
pppppppppp



STOPP DER FORSCHUNG ZU PHB

GIVAUDAN STOPP

DSM STOPP

GRACE ITALIA MUTTERKONZERN

ICI NACH SPALTUNG AN MEDIZIN

PCD, HEUTE BOREALIS

NICHTS
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1989 BTF LINZ (ENTWICKLUNG PRODUKTION)

2 MILLIARDEN BAKTERIEN PRO MILLILITER
100 KG PRO KUBIKMETER PRODUKTIONSFERMENTER
PRODUKTIONSSCHEMA

1992/93 BIOMER (ENTWICKLUNG WERKSTOFF)

AHNLICH PP UND PS, TEILS BESSER
BESONDERS DRUCKFESTlGKEIT




2019, BIOMER IN SCHWALBACH

* FERMENTATION IN ASIEN
* COMPOUNDIERUNG IN FORST
* VERTRIEB IN FORST
* ENTWICKLUNG MIT FORSCHUNGSINSTITUTEN,

UNIVERSITATEN UND FIRMEN
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WAS SIN’P DI?RIEREN?
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gnrad EU-EINWEGARTIKEL-

GESETZ FUR PLASTIK

EU-RECYCLING-
GESETZ FUR PLASTIK
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JOGHURTBECHER AUS
BIOPLASTIK

LOFFLE IHN AUS
UND ENTSORGE IHN
OHNE ZU WASCHEN
IN DER BIOTONNE




WAS SIND DIE BARRIEREN?,
e s O [f

EU-EINWEGARTIKEL-
GESETZ FUR PLASTIK

EU-RECYCLING-
GESETZ FUR PLASTIK

AUCH TEILE AUS BIOPLASTIK SIND VERBOTEN,
OBWOHL SIE FUR GEGENSTANDE AUS DEM
FREIZEITBEREICH BESONDERS GEEIGNET
WAREN (PAPPTELLER)

BIOPLASTE WERDEN EXPLIZIT DEN FOSSILEN
THERMOPLASTEN GLEICHGESETZT.

NATURLICHES RECYCLING VON BIOPLASTIK IST
VERBOTEN. WiTechWi 2026

-~ Logo



biodegradable polymers ‘

sJs dem Boden - in den Boden
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CHANCEN FUR BIOPLASTIK
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VERKEHR
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KAUFVERHALTEN

ANDERUNG DES KONSUMVERHALTENS

WENN DIE SICH PREISE NICHT ZU STARK UNTERSCHEIDEN,
ENTSCHEIDEN SICH IMMER MEHR KONSUMENTEN FUR "BIO".

COLGATE-PALMOLIVE, HENKEL, SUNLIGHT, P&G

WiTechWi 2026
- Wohnort
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DIE BEIDEN GESETZE, WELCHE BIOPLASTIK VERBIETEN, GELTEN
NUR IN DER EU, BIOABFALLBEUTEL NUR NICHT IN DEUTSCHLAND.

IN ANDEREN LANDERN WERDEN SIE EINGESETZT, BESONDERS
BEI EINWEGARTIKELN, INSBESONDERE IN DEN USA (STADIEN),
JETZT AUCH IN CHINA UND INDIEN WiTechwi 2026

- Verkehr




VERKEHR

ETHYLEN UND PROPYLEN SIND ABFALLPRODUKTE DER
BENZINHERSTELLUNG UND DAHER BILLIG.

WENN FUR DEN VERKEHR KEIN BENZIN MEHR GEBRAUCHT WIRD,
GLEICHEN SICH DIE KOSTEN AN.
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BIOPLASTIK
EIN WEG IN DI
ZUKUNFT?




BIOPLASTIK
EIN WEG IN DIE ZUKUNFT?

NACHHALTIG,
AUS NACHWACHSENDEN ROHSTOFFEN |
UNABHANGIG VON ROHOL
NATURLICHES RECYCLING

Urs J. Hanggi, Biomer
haenggi@biomer.de



g{l sucrose , g/l cell dry weight and PHB
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Steam

Water

Medium ——

Strain

Shaker flask
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Concentrated
cell suspension






BIOPLASTIK
EIN WEG IN DIE ZUKUNFT?

NACHHALTIG,
AUS NACHWACHSENDEN ROHSTOFFEN |
UNABHANGIG VON ROHOL
NATURLICHES RECYCLING

Urs J. Hanggi, Biomer
haenggi@biomer.de



Land use for New Economy bioplastics

2018 and 2023
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2018: 499 800 ha = 0.004 % **
2023:913 700 ha = 0.007 % **
Material use
106 million ha = 0.79 % **

/ Biofuels
Pasture —_— 53 million ha = 0.39 % **
Arable land*
* Also includes area growing
permanent crops as well as approx.
1 % fallow land.
Abandoned land resulting from

3.5 billion ha e
= % 4 billion ha
i— 26.1 % = 10.4 % ** -
shifting cultivation is not included.
** Percentage compared to total global

land area



