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GRUNDLAGEN: AUFBAU UNSERES STROMNETZES
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HOCHSPANNUNGSNETZE: UBERTRAGUNG *
Hochschule RheinMain
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Quellennachweis: energielexikon.info
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MITTEL- UND NIEDERSPANNUNGSNETZE: VERTEILUNG
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Keine Garantie auf Vollstandighkeit und Fellerfreiheit. Beispiel: Manche Kraftwerke kinnen auch an anderen Spannungsebenen einspeisen.

Quellennachweis: energielexikon.info
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ECKDATEN ZUM STROMPREIS IN DEUTSCHLAND

* Zeitliche Entwicklung
* Zusammensetzung

* EU-Vergleich
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STROMPREIS

Zeitliche Entwicklung

40
30

20

Q: https://strom-report.com/strompreis-zusammensetzung/
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a I Hochschule RheinMain

STROMPREISENTWICKLUNG IM DETAIL

Komponenten des Strompreises fur Privatkunden in Deutschland*
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* Preis in Cent pro Kilowattstunde bei 3.500 kWh Jahresverbrauch, Download: https://strom-report.com/strompreise

il STROM-REPORT
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STROMPREIS

* Zusammensetzung

lI STROMPREIS ZUSAMMENSETZUNG 2026

Komponenten des Strompreises fir Privatkunden in Deutschland*

a I Hochschule RheinMain

Q: https://strom-report.com/strompreis-zusammensetzung/

11.06.2026

Stromerzeugung
Stromerzeugung,
Beschaffung &
Vertrieb

Mehrwertsteuer
19% Mehrwertsteuer auf

2 O 2 6 alle Preisbestandteile

Sonstige Abgaben

Stromsteuer 2,05 ct
Konzessionsabgabe 1,67 ct
KWKG-Umlage 0,45 ct
ADbN 1,56 ct
Offshore-Netzumlage 0,94 ct

X Netzentgelte

* Preis pro kwh bei 3.500 kwh Jahresverbrauch, Daten & Download: https://strom-report.com/strompreise

ill STROM-REPORT

®©
Steuern & Abgaben «="T]
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STROMPREIS
* EU-Vergleich

Q: https://strom-report.com/strompreise-europa/

11.06.2026

l STROMPREISE EUROPA 2025

Strompreise fir Privathaushalte in Cent pro Kilowattstunde

Stromverbrauch 2.500 -5.000 kwh p.a. Strom-Report.com/strompreise-europa

Daten: Eurostat, Ofgem Stand 12/2025

STROM-REPORT
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l STROMPREISE EUROPA 2025

Strompreise fiir Haushaltskunden in €-Cent pro Kilowattstunde

Deutschland

» Belgien
Dénemark

Tschechien

Osterreich
EU

Luxemburg
Frankreich
Polen

Niederlande

Stromverbrauch 2.500 -5.000 kwWh p.a

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Daten: Eurostat Strom-Report.com/strompreise-europa @@@ STROM-REPORT
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RECHTLICHE GRUNDLAGEN: EU-RICHTLINIEN, BEGRIFFE
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Energy sharing Peer-to-peer trading Energy communities

Defined by Directive (EU) 2024/1711

Means the self-consumption by
active customers of renewable
energy either:

- generated or stored offsite or on sites
between them by a facility they own,
lease or rent in whole or in part; or

- the right to which has been
transferred to them by another active
customer for a price or free of charge.

EU: BEGRIFFE, DEFINITIONEN, RICHTLINIEN

a l Hochschule RheinMain

REC:
Renewable
Energy
Community
o Defined in Nir=ZuLve (EU) 2018/2001
Defined in Directive (EU) 2018/2001 (REC) and Directive (EU) 2019/944 (CEC)
CEC:
The sale of renewable energy between Different definitions for RECs and CECs, g;,‘;g';
market participants by means of a but both shall provide environmental, Community
contract with pre-determined economic or social community
conditions governing the benefits to its members or
automated execution and shareholders or to the local areas
settlement of the transaction, where it operates rather than to
either directly between market generate financial profits.
participants or indirectly through a The activities they are allowed to carry
certified third-party market participant, out include joint generation and
such as an aggregator consumption of renewable energy.
Q2
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ENERGY SHARING: VARIANTEN *
Hochschule RheinMain

N

By individual
Within a multi prosumers ?"u‘ 2 i b il Within an energy Third party organised
apartment building e LI community energy sharing
consumers within a households

local perimeter

Q:[2]
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ENERGY SHARING: GEMEINSAMKEITEN *
Hochschule RheinMain

Nutzung der 6ffentlichen Stromnetze

* Mieterstrom und Gemeinschaftliche Gebaudeversorgung: Nur Gber haus-interne Leitungen, hier nicht im Fokus

* Politikum ,Netzentgelte und Steuern/Abgaben®: Festlegung ist Landessache

Vorwiegend regional

* Im gleichen Niederspannungsnetz, im gleichen oder benachbarten Bilanzkreisgebiet
* Bundesweit oder gar landertbergreifend? Eher nicht (relativiert durch 2024/1711)

Kein primar kommerzielles Interesse

* Ja: Privatpersonen (nebenberuflich), EE-Genossenschaften, Kommunen, teils auch KMU
* Nein: Konzerne wie E.on, kommerzielle Spezialisten wie 1komma5.com, ...

* Einbindung von Dienstleistern insb. fir Abrechnungen moglich bzw. sogar erforderlich
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EU: REGULIERUNGEN IM VERGLEICH *
Hochschule RheinMain

Fully functional regulatory framework for energy sharing

Functional regulatory framework but still with some
limitations

. Partial framework / In Progress
. No regulatory framework for energy sharing

Data missing

Q:[2]

11.06.2026 WiTechWi-AES-Abend, 10. Juni 2026, Schwalbach - Hochschule RheinMain 15



REGULATORISCHE VIELFALT AM BEISPIEL NETZENTGELTE, 2025

Design dimensions

[1) Cost allocation methods

Charging variable

Locational granularity

Temporal granularity of
charges

15) Price setting periodicity

e Temporal granularity of
measurements

o Customer differentiation

Symmetry of charges

11.06.2026

DESIGN DIMENSIONS AND OPTIONS FOR NETWORK TARIFF
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Q: BRIDGE Regulation Working Group, Annual Activity Report 2024-2025, Oktober 2025
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ENERGY SHARING: BEISPIEL OSTERREICH *
Hochschule RheinMain

_ Analog zu GGV, T”WG 842b Gemeinsam Energie erzeugen - Schnellvergleich
Gemeinschaftliche Erzeugungsanlage Erneuerbare-Energie-Gemeinschaft (EEG) “ - -
- - Biirgerenergiegemeinschaft (BEG)
(GEA) _ ie
E— lokal regional
Mind. zweil Teilnenmer:innen* Mind. zweil Teilnehmer:innen Mind. zwel Tellnehmer:innen
Strom Erneuerbaren Strom und Warme Strom
Vertrag u. Anlagenverantwortlicher Eigene Rechtsform Eigene Rechtsform
Finanzielle Verglinstigungen bei Finanzielle Verglnstigungen bei Netzentgelte & Keine Vergunstigungen bei
Netzentgelte & Abgaben** Abgaben Netzentgelte & Abgaben
Nutzung Uber eine Trafostation oder ein .
Nutzung einer Leitungsanlage Osterreichweit
Umspannwerk

Q: https://energiegemeinschaften.gv.at (eine zentrale Koordinationsplattform — Vorbild fir D?)
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https://energiegemeinschaften.gv.at/

a I Hochschule RheinMain

ENERGY SHARING: BISHERIGE BETRIEBSMODELLE

* Beschrankung auf ein Grundsttick / Zahler hinter einem Hausanschluss
* Energiegenossenschaften

* Bilanzkreise, Beispiel Kreis MTK
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BISHERIGE BETRIEBSMODELLE (1)

* Beschrankung auf ein Grundsttick / Zahler hinter einem Hausanschluss
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ENERGY SHARING: FALLE

* |nnerhalb eines Gebaudes:

- Genauer:
* Auf einem Grundstick

* Alle Zahler hinter einem einzelnen Hausanschluss

- Das ist insb. der Fall ,Mieterstrom*“

Details zu Betriebskonzepten auf den
nachsten Folien!

11.06.2026

a I Hochschule RheinMain
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MFH: BETRIEBS-KONZEPTE (SFV.DE)

Hochschule RheinMain

© Volleinspeisung

Der PV-5trom wird vollstandig ins &ffentliche

Metz eingespeist und wird mit einem extra ®
E)

Nolleinspeise-Bonus® vergltet werden. Ein ‘%3 @

zusdtzlicher Zdhler misst die Einspeisemenge

ins &ffentliche Netz, wofiir ggf. eine Erneu- *— —

erung des Zahlerschranks notwendig wird. @ @ |

Dariiber hinaus wird keine Anderung an der ILL ‘I_l_L
weiteren Haus- und Messtechnik vorgenommen L -

Allerdings kénnen die Bewohner:innen nicht .

direkt vom Solarstrom profitieren, ® ‘|_|_\; ® ‘|_|_|;

© Allgemeinstrom [ Ur Lr
fl i

Bei der Allgemeinstromversorgung flieltt der

erzeugte Strom in die gemeinschaftlich

genutzten Einrichtungen (z. B. Treppenlicht, f E":ZI ’_,—|7 fl ’_|—|7

Aufzug, ggf. eine Warmepumpe) und verringert

somit die Stromkosten des Gebiudes. Die

Bewohner:innen profitieren also durch eine

giinstigere Nebenkostenabrechnung. Q: https:/sfv.de/betriebskonzepte
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MFH: BETRIEBS-KONZEPTE (SFV.DE)

Hochschule RheinMain

© Einzel-Anlagenmodell

Jedem interessierten Haushalt wird ein Teil der

Dachfldche zugewiesen, auf der eine einzelne,

technisch unabhangige Einzelanlage errichtet

wird - wie in einem Einfamilenhaus. Jeder

Haushalt kann so selbst investieren, seinen —

selbst produzierten Strom verbrauchen und fir O]

@
den liberschiissigen Strom eine Einspeise-
vergutung erhalten.

O Balkonsolar

Steckersolargerate kdnnen von den Bewoh- TR L —

ner:innen privat oder vom Wohnungseigen- @ @
tiimer gekauft und leicht installiert werden. Es

wird lediglich eine Anmeldung im Markt-

stammdatenregister gefordert. Aktuell sind
Anlagen bis 800 W fur die vereinfachte

Anmeldung zugelassen. Jede Wohnung mit

Balkonkraftwerk profitiert vom PV-Eigenver-

RSP

brauch. Der (iberschilssige, ins Netz einge-

speiste PV-Strom wird jedoch nicht vergltet.

Bei Umzug kdnnen die privaten Anlagen )
) Q: https://sfv.de/betriebskonzepte
mitgenommen werden.
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MFH: BETRIEBS-KONZEPTE (SFV.DE)

Hochschule RheinMain

O Einzahler-Modell

Zur Belieferung einer Hausgemeinschaft werden

alle Zdhler auf einen einzigen Netzanschluss-

zdhler zuriickgebaut und dadurch Z3hler-
gebiihren gespart. Der Reststrom wird tiber

einen gemeinsamen Stromlieferant besorgt. Die

Abrechnung kann intern gelést werden - z. B.

dber private Unterzdhler oder die Bildung von
Ricklagen.

O Mieterstrom

Der Solarstrom inklusive Reststrom wird allen

Interessierten verkauft, nicht alle Haushalte
miissen mitmachen. Da somit eine Vollver- ~ |_ r

sorgung stattfindet, wird die PV-Betreiberin zur d {
| 1

Lieferantin und unterliegt den Pflichten eines

Energieversorgungs-Unternehmens (EVU).
Viele Mieterstrom-Unternehmen libernehmen @ @ @ EI

diesen Prozess oder unterstiitzen dabei. S S S lLER

NETZ

Q: https://sfv.de/betriebskonzepte

(5 und?) 6: Mieterstrom-Zulage laut
EEG moglich, aktuell ca. 2,3 ct/kWh
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MFH: BETRIEBS-KONZEPTE (SFV.DE) *
Hochschule RheinMain

© Gemeinschaftliche
Gebaudeversorgung

Fur die Abrechnung des Solarstroms werden

Viertelstundenmessungen genutzt. Die Ab-
rechnung mit den teilnehmenden Haushalten

erfolgt Uiber einen dafiir beauftragten Mess-

stellenbetreiber und wird iber einen statischen

oder dynamischen Abrechnungsschliissel auf
die Haushalte verteilt. Der Reststrom wird liber

bestehende Stromliefervertrage abgedeckt. o

Somit besteht keine Vollversorgung und die @

Pflichten eines Energieversorgungs-Unterneh-
mens (EVU) entfallen.

07

Grundlage: 842b EnWG. ;
Dieses Modell wurde nun f

offenbar vom neuen 842c | ) [ C—
EnWG verallgemeinert. oW _Zlij Za | Zs [ 2*'{*""""‘1’2"“
1

Alle Betriebskonzepte

T

online im Detail:

MNETZ

/betriet f
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BISHERIGE BETRIEBSMODELLE (2)

* Bilanzkreise, Beispiel Kreis MTK
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BILANZKREIS DES MTK *
Hochschule RheinMain

Abrechnungsdienstleistung Eigenstromversorgung

Abwicklung der Eigenerzeugung uber das
offentliche Netz — Schematische Darstellung

Siwag

Energie-Quellen:
* 25 PV-Anlagen auf Schulen
* 9 BHKW-Anlagen in Schulen

main-taunus—krEiE a Liegenschaft 2
et

Liegenschaft 1

mit z.B. BHKW

Vo r h e r Eigenerzeugungskosten

Offentl. Netz Liegenschaft 3

+reduzierte Abgaben

 Uberschuss-Strom wurde gemafR EEG (gering) vergitet: 0,08 / 0,06 €/kWh und Urnlagen :uegenschaft...

ualsoys Bundnaziauadil

uaBejwn pun uaqedqy asiLIue
‘ualsoYs BUNZINUZIAN B||0A +

* Andere Liegenschaften des MTK kaufen ihren Strom zum Marktpreis

Nach Bilanzkreis-Bildung
 Uberschiisse der Schulen werden mit gleichzeitigen Verbrauchen der anderen MKT-Liegenschaften verrechnet

* Differenz zwischen selbst erzeugtem Strom incl. Abgaben, Umlagen und Steuern und den Bezugskosten
wird gutgeschrieben. Annahme: Gleichzeitigkeitsfaktor Erzeugung/Verbrauch = 95%

* Abrechnungs-Dienstleistung erfolgt durch Stwag, ebenso Bilanzkreis-Prognosen

Rechtliche Grundlage: Gleiche juristische Person ist Eigner aller Anlagen und Liegenschaften.

Q: https://www.klima-kommunen-hessen.de/files/content/downloads/veranstaltungen/landkreisforum/landkreisforum_mix/03_MTK_Bilanzkreis_Vortrag.pdf
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BILANZKREIS DES MTK

A\ LEKAM

W ===

Wirtschaftlichkeitsberechnung
Strombilanzkreis des Main-Taunus-Kreis

Abziigl. EEG-

Vergutungen?! 2018 2020 2023

1.600.000 kwh  1.600.000 kWh  1.600.000 kWh

0,22 EUR/kWh 0,22 EURS kWh @ RS kWh

Stromberugspress

mit Strombilanzkreismodell

erzeugte und dber

Bilanzkreis
wﬂtergeimﬂe 400,000 kwh 500,000 kWh

Q: https://olaf-meister.de/userspace/SA/olaf_meister/Dokumente/Kommunen/2024-11-28_Handout_Stromkreisbilanzmodell.pdf

11.06.2026

a I Hochschule RheinMain

 Trotz Wegfall der EEG-Umlage!

Strommengen
Zugekaufe 1.200.000 KWh . 700.000
Strommengen
Netzdurchleitungs- @
1
st oo 0,10 EUR/ kWh . KWh

Differenz zum
Strombezugsprers

0,12 EUR/ kWh 0.12 EUR/ kWh

Dienstleistungsgebuhr 10.000 EUR

fur den Bilanzkreis

Quelie: Angaben Daniel Philipp, Mimaschutrmanager Main:

Grafilc LEKA Wy

E(osten dennoch gestiegen
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BISHERIGE BETRIEBSMODELLE (3)

* Energiegenossenschaften
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ENERGIE-GENOSSENSCHAFTEN

Eckdaten

* |.d.R. gemeinnltzig, also nicht profit-orientiert
* Einspeisungen aus EE-Quellen

* Alle Verpflichtungen eines Stromlieferanten zu erfillen
— Bilanzkreis-Bildung, ahnlich wie MTK
— Zukauf von Differenz-Energiemengen
— Abrechnungen

Beispiel: Neue Energie Taunus eG, Oberursel
* S+S Solar: 6 Solaranlagen, ca. 3 GWh in 2024

* HSW Solarparks Taubertal: 2 Solarparks, ca. 1,48 GWh
* 2 Windparks mit 6+13 WEA: ca. 86 GWh / 2 kleinere PV-Anlagen
* Genossenschafts-Einlage: 500 ... 5000 €

11.06.2026

a I Hochschule RheinMain

Q: https://www.neue-energie-taunus.de/cms/Projekte/
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ENERGY SHARING: NEUE MODELLE, KLASSIFIKATION

* Direkte Nachbarn

* Innerhalb eines Ortsnetztrafos

* Kopplung tber Mittelspannungsebene
* Innerhalb eines Bilanzierungsgebiets

* Uberregional
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ENERGY SHARING: FALLE *
Hochschule RheinMain

* Direkte Nachbarn

- Pragmatische Definition: _ \
“Verlegung eines Kabels nur tiber () M/N () M/N
Privatgelande maoglich” O bis ~5 MVA bis ~5 MVA
400/230 Volit

Stadtnetz
».

a3
Had

& ”E'
& & le
O @ & @ &y

Q: energielexikon.info

+Ep
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ENERGY SHARING: FALLE

* Direkte Nachbarn

* Grunde

11.06.2026

KEINE LOSUNG: Direkte Kopplung tiber AC-Kabel

Formal: Unzuléssig

Technisch:

Masseschleifen drohen
FI-Schutz schlagt an
Nicht regelbar, Gegenrichtung nicht gewtnscht

Spannungsabfall entlang der Netzversorgung
sorgt fur unerwiinschten Nebenstrom

a I Hochschule RheinMain

Q: energielexikon.info

WiTechWi-AES-Abend, 10. Juni 2026, Schwalbach - Hochschule RheinMain
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SIMPLE LOSUNG: KABELTROMMEL *
Hochschule RheinMain

Q: https://www.jh-profihop.de

Vorteile
* Einfach, gunstig
* Geringe Voraussetzungen
* Robust

Nachteile
* Nur geringe Leistung / begrenzte Lange

* Nicht lange betreibbar (Wetter, Erwarmung,
immer wieder manuelle Eingriffe erforderlich)

* Nur fiir dediziert angeschlossene Verbraucher!
(z.B. E-PKW?)

Varianten

* Mit Abrechung (eingeschleifter Stromzahler)

* 3-phasig moglich (mehr Leistung, ,Baustellenanschluss®)

Q: https://www.amazon.de/dp/BODPJTNM5D
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ENERGY SHARING: FALLE *
Hochschule RheinMain

* Handelspartner im gleichen Ortsnetz

— Alle Anlieger befinden sich im Versorgungsbereich _ \
desselben Ortsnetz-Trafos () M/N () M/N
O bis ~5 MVA ! bls ~5 MVA
400/230 VoIt

Stadtnetz

+
v

Q: energielexikon.info
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ENERGY SHARING: FALLE *
Hochschule RheinMain

* Handelspartner im gleichen Ort, aber in verschiedenen

Ortsnetzen |
— Sharing erfordert Kopplung tber "":: M/N ‘ | -""j| M/N
: ) bis ~5 MVA bis ~5 MVA
Mittelspannnungsebene O 400/230 Volt

Stadtnetz

i
)
B
P
£
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ENERGY SHARING: FALLE *
Hochschule RheinMain

* Handelspartner im gleicher Region,
aber in verschiedenen Orten / Ortsteilen

— Sharing erfordert Kopplung tber Mittel-

oder auch Hochspannungsebene Mittelspannung B

von 1-50 kV

Industrielle

Abnehmer N l' ~
: : | M/N
~J M/N ~ bis ~5 MVA

400/230 Volt
Stadtnetz ’
2

-

ng zum ndchsten Ort

Ortsnetz @ -

T

} M/N
\ ca.~0,5MVA
400/230 Volt

&
&
& &
= |
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ENERGY SHARING: FALLE *
Hochschule RheinMain

* Tauschpartner im gleichem Ab 07/2028: Auch benachbarte
Bilanzierungsgebiet eines Bilanzierungsgebiete!
Verteilnetz-Betreibers

Mittelspannung ' [ |
— Aktuelle Begrenzung laut §42c EnWG von 1-50 kV
Industrielle
— Praktisches Problem: Abnehmer \ M/N
bis ~5 MVA
. . . . . 00/230 Vol
Bilanzierungsgebiete sind nicht ng zum néchsten Ort > CP4 e
von ,aulRen“ einsehbar! P!
Ortsnetz — , ::‘a/.to,s MVA . é "@
* Bilanzierungsgebiet != Netz des 3 400/230 Volt @—‘
Verteilnetzbetreibers
(wechselnde Eigentumsverhaltnisse) é »—@
* Im Extremfall kann die Grenze zwischen @— @“
zwei direkten Nachbarn liegen.

* Hier: Syna GmbH ist in der Regelzone von 0,4 MVA
Amprion als ein Bilanzierungsgebiet eingetragen.
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ENERGY SHARING: FALLE *
Hochschule RheinMain

* Uberregionales Sharing

— lL.a. Kopplung auch uber die
Transport-Netze (HOochstspannung)

— Fur Energy Sharing im EU-Sinn
vorlaufig nicht relevant

— Von 842c EnWG nicht abgedeckt

— Umsetzbar mit dem bisherigen Vorgehen:
Anbieter muss alle Verpflichtungen eines
Stromanbieters erfillen.
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a I Hochschule RheinMain

ENERGY SHARING: DETAILS ZU 842C ENWG

* Vergleichende Beispielrechnung
* Besondere Anforderungen im Vergleich zu Mieterstrom und GGV

* Kiritische Anmerkungen
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Mieterstrom, GGV 842b, Energy Sharing §842c
(ohne Mess- und Abrechnungskosten!) * N
Hochschule RheinMain

o Angaben 5: Einz&hler-Modell |6: Mieterstrom |7: GGV gﬁg;gy Sharing
— Alle Preise in € Erzeugung 15,00 15,00f 15,00 15,00
— Alle Werte pro kWh Netzentgelt 0,00 0,00, 0,00 9,30
— Abgaben fur 2026 Mieterstromzulage It. EEG -2,30 -2,30 0,00 0,00
Konzessionsabgabe 0,00 0,00 0,00 1,67
* Bemerkungen §19 StromNEV 0,00 0,00/ 0,00 1,56
— Netzentgelt geschatzt, Offshore-Umlage 0,00 0,00 0,00 0,94
ortsabhangig (wie Konz.abg.) KWK-Gesetz 0,00 0,00/ 0,00 0,45
— Berechnung Mieterstromzulage Stromsteuer 0,00 0,00 0,00 2,05
unklar, Wert nur Bsp. Summe 12,70 12,70/ 15,00 30,97
— Bei 15 statt 7,9 ct/kWh: Umsatzsteuer 19% 2,41 2,41 2,85 5,88
Keine Ersparnis fur Kaufer! Brutto 15,11 15,11, 17,85 36,85

— Bei 10 statt 7,9 ct/kWh:
Ca. 31 ct/kwh brutto,
lohnt fur beide nicht!
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Mieterstrom, GGV 842b, Energy Sharing §842c
(ohne Mess- und Abrechnungskosten!) * N
Hochschule RheinMain

o Bemerkungen 5: Einzahler-Modell |6: Mieterstrom |7: GGV |Neu: Energy Sharing
- E_m "V'SY_S kann mehrere Zahler in IMSys erforderlich nein nein| ja, eins ja, viele
einem Zahlerschrank versorgen : : : , ;
_ _ Umbau Elektrik ja ja|  nein nein
— Energy Sharing kann auch im erforderlich
Verbund Stattﬁnden. Dann benﬁtigen V0||Versorgung nein ja nein nein
alle Teiln. ein IMSys erforderlich
- Vermeidung der Direkt-Vermarktung Direktvermarktung nein nein nein erforderlich!
. . Uberschisse
nur theoretisch moglich - _ _
R h : Unentgeltliche n.a. (EEG)| n.a.(EEG) n.a. nicht zulassig!
Fur externe Ab.rec nung sind Uberschuss-Einspeisung (EEG)
zugelassfene Dienstleister Abrechnungsverfahren intern extern| extern extern
erforderlich. Kosten?
Noch keine Regularien
funktionierenden vermutlich erst ab
Beispiele? 2029 in Kraft
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PERSONLICHES FAZIT ZUM NEUEN 8§42C ENWG *
Hochschule RheinMain

* Soll formal die EU-RIichtlinien erfillen

— Unterstellung: Bewusst unattraktiv gestaltet!

* Kritikpunkte
— Zwang zur Direktvermarktung, oder: Zwang zur Nulleinspeisung (Q: [1])
— Volle Netzentgelte und alle Abgaben machen das Modell finanziell unattraktiv

* Modell Osterreich
— Kostenlose Uberschusseinspeisung zulassig — Vereinfachung
— Netzentgelte bis -57% reduziert, machen das Modell finanziell lohnend

— Staatliche Unterstiitzung: Koordinationsseite!
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a I Hochschule RheinMain

UNKONVENTIONELLE LOSUNGEN,
REGULIERUNGSFREI

* Akku-Tausch — mit Uberraschend guter Perspektive
* DC-Kopplung — nur ftr Nachbarn

* ,Inselmodus+* — flr Systemaussteiger
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SIMPLE LOSUNG: EE-TRANSPORT PER AKKU *
Hochschule RheinMain

Vorteile
 Zulassig, nicht kontrollierbar

* Flexibel — zeitlich und raumlich

Nachteile
* Umstandlich, viel manueller Aufwand, hohe Gewichte
* Batterie-WR auch auf Empfangerseite erforderlich

* Geeignete Steckersysteme?

Positive Perspektive

* E-PKW (BEV) mit bi-direktionaler Ladefahigkeit bieten
sehr groR3e, leicht bewegliche und leistungsstarke Akkus

* Mitnahme von EE etwa zum Wochenendhaus oder zu
Familienmitgliedern (in der Nahe!) ware damit praktikabel

Q: https://energiebroker.cs.hs-rm.de/ 4) ﬂ B
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UNKONVENTIONELL: DC-KOPPLUNG ZWISCHEN NACHBARN *
Hochschule RheinMain

NS-Netz

Vorteile

* Zulassig, nicht kontrollierbar, ohne Gebulhren

* Flexibel — zeitlich und raumlich

ernﬁﬂ

et
g

®
O
O
oz
O
O
Q: hips://de-academic.com/dic.nsf/dewiki/1493794

Nachteile

* Nur auf kurzer Distanz praktikabel

Kern-ldee

» Kaufer installiert Standard-PV-Wechselrichter

» Kaufer regelt WR mit Ziel Null-Einspeisung
* Verkaufer installiert 2-Pol-DC-Wechselschalter, ein String der PV-Anlage wird so geteilt
* Abrechnung z.B. tber E-Zahler im WR des Kaufers

* Flexibler, aber aufwandiger beim Verkaufer:
AC/DC-WR oder DC/DC-Wandler statt Umschalter

Q: https://energiebroker.cs.hs-rm.de/
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TECHNISCH IN REICHWEITE: INSELBETRIEB + EE-TRANSPORT *
Hochschule RheinMain

Anlass

* Wegfall der EEG-Vergitung, steigende Netz-Entgelte, erhebliche
Mehrkosten fur Zahler, iMSys, Steuerbox, Grundgebihren

Grundlagen

* Eigenheime mit 10kWp-PV-Anlage+Akku sind bereits
heute 8-9 Monate im Jahr energie-autark

* Elektromobilitat wird Alltag, ,bi-di“ / V2H im Kommen

Weg
* Fehlende Energiemengen per E-Auto besorgen

Nachteile
* Einmal-Kosten, unrealistisch bei Warmepumpe etc., ...
* Umstéandlich (Besorgungsfahrten), unflexibel
* PV-Uberschiisse im Sommer nicht verwertbar

ABER: Kann Inselbetrieb sich sogar lohnen? Q:tps energiebroker s s e

11.06.2026 WiTechWi-AES-Abend, 10. Juni 2026, Schwalbach - Hochschule RheinMain 47



AUTARKIEGRAD 100% BEI ZUKAUF PER BEV-AKKU MOGLICH?

Annahmen: 30 kWh bi-di Akku-Kapazitat pro Besorgungsfahrt
Baseline 25 kWh/Monat
Akku-Verluste: 20 %
Preis DC-Saule 50 ct/kWh
Preis Versorger 35 ct/kWh
Monat kWh gekauft Anzahl Besorgungsfahrten Kosten Saule | K. Versorger Mehrkosten
09/25 26 Baseline — i.w. autark €
10/25 48 27,6 0,9 13,8 8,05 5,75
11/25 73 57,6 19 1xin2Wo 28,8 16,8 12
12/25 144 142,8 4.8 Alle 6 Tage 71,4 41,65 29,75
1/26 153 153,6 51 Alle 6 Tage 76,8 44,8 32
2/26 84 70,8 24 Alle 12 Tage 354 20,65 14,75
3/26 28 Baseline — i.w. autark
4/26 24 Baseline — i.w. autark
Summe 94,25
Fazit 16 Fahrten in 21 Wochen Okt-Feb erforderlich — das ist alltagstauglich!
Mehrkosten ca. 100 €
Verluste Einspeisevergutung (falls erhéltlich) oder Vermarktungserlése minus V.-Kosten
Zahlermiete iMSys Steuerbox .Netz-Soli“ Grundgebdihr Summe €
Ersparnisse 20 50 50 100 130 350
11.06.2026

a I Hochschule RheinMain

Bemerkungen

.Netz-Soli“ aktuell von
Bundesnetzagentur
vorgeschlagen, spekulativ

Einmal-Kosten noch nicht
enthalten, z.B. zur Integration der
Steuerbox und Installation eines
IMSys

Fur Haushalte mit
Warmeversorgung z.B. tber
Fernwarme Uberraschend
praktikabel

Rentabel, falls EEG 2027 kommen
sollte (keine EEG-Vergutung mehr)
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QUELLEN *
Hochschule RheinMain

[1] Sophia Zimmermann: Solarstrom mit dem Nachbarn teilen: Was ab Juni 2026 méglich sein soll. 2.4.2026

https:/lwww.heise.del/hintergrund/Solarstrom-mit-den-Nachbarn-teilen-Was-ab-Juni-2026-moeglich-sein-soll-11229828.html

[2] EU-Kommission, BRIDGE Regulation WG: Report on energy sharing, ISBN 978-92-9405-296-4, doi: 10.2926/8653694, HZ-01-25-107-EN-N, 2025
https:/Ibuild-up.ec.europa.eulsystem/files/2025-08/2b0aN4AmGi_26_08_2025_104338.pdf

[3] Zitierte EU-Richtlinien
2018/2001: EU-Richtlinie ... zur Férderung der Nutzung von Energien aus erneuerbaren Quellen (Neufassung)
https:/leur-lex.europa.euleli/dir/2018/2001/oj?locale=de
2019/944: EU-Richtlinie ... gemeinsame Vorschriften fir den Elektrizitatsbinnenmarkt ... https:/leur-lex.europa.euleli/dir/2019/944/oj?locale=de

2024/1711: EU-Richtlinie ... Verbesserung des Elektrizitaitsmarktdesigns in der Union https://eur-lex.europa.eulelildir/2024/1711/oj?locale=de

[4] EnWG 2005, Anderung von 03/2026, §42 https://lwww.gesetze-im-internet.delenwg_2005/__42c.html, abgerufen am 8.6.26

[5] D. Fietze: Energy Sharing. Bestandsaufnahme und Strukturierung der deutschen Debatte unter Beriicksichtigung des EU-Rechts, 12.6.2024
https:/lwww.clearingstelle-eeg-kwkg.delsites/default/files/2024-06/SUER_Energy_Sharing_FG_47.pdf

Kontakt: Prof. Dr. Heinz Werntges, Hochschule RheinMain, Wiesbaden (heinz.werntges@hs-rm.de)
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a I Hochschule RheinMain

ANHANG: SFV/AQUU-STUDIE ZUM EEG 2027-ENTWURF

Quelle: https://www.sfv.de/pv2027-studie, 9.6.26
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PV2027-STUDIE, AQUU FUR DEN SFV *
Hochschule RheinMain

Einspeiseverbot im [N verursacht enorme Ertragsverluste
Ertrag

-69 %
B Netzeinspeisung Verlust
B Eigenverbrauch

| @

Solaranlage mit Bisher: Uneingeschrankte Ab 2027: Nulleinspeisung”
Batteriespeicher Netzeinspeisung moglich (Verbot der Einspeisung)

-0 6-®

Quelle: PY2027-Studie, Eigenheim mit 10-kW-PV-Anlage und 10-kWh-Speicher, 1) Als Alternative zur Direktvermarktung und befristeten Marktwertdurchleitung
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PV2027-STUDIE, AQUU FUR DEN SFV *
Hochschule RheinMain

Direktvermarktung: Verkauf des Solarstroms zu Borsenstrompreisen

+3,5

+1,6 -

Welche Faktoren erhohen die Amortisationsdauer am starksten?

1: Vergutungsverlust bei negativen Borsenstrompreisen (§ 51 EEG)
B 2: Begrenzung der Einspeiseleistung auf 50 % (§ 9 EEG)
B 3: Direktvermarktungserlose (Borsenstrompreis statt EEG-Vergiitung)
M 4: Direktvermarktungskosten
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mit Einspeise- 1 2 3 mit Direkt-
vergutung Einflussfaktor vermarktung

Quelle: PV2027-5tudie, Eigenheim mit 10-kW-PV-Anlage und 10-kWh-Speicher, Einspeiseverglitung 7,7 ct/kWh, Borsenstrompreis des Jahres 2025
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PV2027-STUDIE, AQUU FUR DEN SFV *
Hochschule RheinMain

Stromgestehungskosten
eines Photovoltaik-Batteriesystems

Durch die Nulleinspeisung miissen 69 % des Stromertrags
abgeregelt werden, was die Solarstromkosten verdreifacht.

Quelle: PY2027-Studie, Eigenheim mit 10-kW-PV-Anlage und 10-kWh-Speicher, 1) Ohne Abregelungsverluste 2) Als Alternative zur Direktvermarktung
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PV2027-STUDIE, AQUU FUR DEN SFV *
Hochschule RheinMain

1 6 Jahre

1 6 Jahre

akzeptable
Amortisationsdauer

Quelle: PY2027-Studie, Eigenheim mit 10-kW-PV-Anlage und 10-kWh-Speicher, 1) Einspeisevergiitung 7,7 ct/kWh, 2) Als Alternative zur Direktvermarktung
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