Steckersolaranlagen...

als Teil eines Energie-Einsparkonzepts

Praxis-Erfahrungen und Weiterfuhrung

Dieter Hilmer 14.09.2024



Ziele

e Kosten reduzieren

 Energie sparen

e CO2 FuBabdruck minimieren

e CO2-neutral werden



Unser Haushalt
IST-Situation

 REH Limes-Stadt
e 3,5 Personen

o 2 Berufstatige

* 1 Schuler

e 0,5 Student



Unser Haushalt

IST-Situation Energieverbrauch

 Home Office
e Studium und Schule
* Router, Netzwerk, Rechner, Standby

 Wasch-, Spulmaschine, Trockner, Kuihlschrank, etc.

* Verbrauch uber den gesamten Tag!

e Grundlast tagsuber 150-250 W / Nachts 100-150 W



Unsere Stecker-Solaranlage
Module, WR, UK

e 2 X Longli Mono Black Perc Halbzellen

e 2x 375 Wp —> 750 Wp

* Wirkungsgrad 20,3%

e 1038 mMm x1775 mm (B x H)

 Wechselrichter : BW-MI 600 von Bosswerk (max. Leistung 600W)
* Unterkonstruktion fir Bodenmontage (28 Grad)

e AnschluBkabel mit 10m Schuko-Stecker



Voruberlegungen
Modul-Ausrichtung

e Globalstrahlung

e Schwalbach:

1050-1100 kWh

e pro Jahr

* pro gm

HIT

™

Globalstrahlung in der Bundesrepublik Deutschland

Fasiarand auf Satalltendatan und Rodenwearte aus dam MAWD-Massnetz

_ Mittlere Jahressummen, Zeitraum: 1981 - 2010
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Quelle: www.dwd.de, Offenbach



Voruberlegungen
Modul-Ausrichtung

Sonnenstand

-120° Ost 60" -30° St +30° +60° West +120°

Quelle: https://de-academic.com/dic.nsf/dewiki/1303888



Voruberlegungen
Modul-Ausrichtung
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Quelle: https://bipv-bw.de/b-architektur-mit-photovoltaik/b2-ausrichtung-und-verschattung/



Umsetzung

Zeitachse

« Kauf Ende Marz 2022

 Anmeldung im
Marktstammaatenregister

e Jests im April und Mai

e |nstallation 28.05.2022




Tests

Aufbau und erste Schritte
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Installation

e Flachdach

* Verschattungsftrei
« OST/WEST

e Sonne am 21. Juni von 6-22
Uhr

 Ertragmaximum gegen
Mittag fallt geringer aus

 Ertrage morgens und
abends




Installation

 Aufstanderung ca. 28 Gra

 OST/WEST

e Bodenkonstruktion
ballastiert mit
Pflastersteinen




Einbindung In das Smart Home
Fritz!Box 7490 uber FritzDect 210

o
- A




Einbindung In das Smart Home
APP auf dem iIPhone

il @ 10:02 57 %) w = 09:38 60 % @ “ = 09:38
< Zurtlick FRITZ!DECT 210 #4 ( Zurtck FRITZIDECT 210 #4
Wohnzimmer Schlafzimmer AN E Energieanzeige
1

Gemessen: 19°( Gemessen: 17,57
Gesamtenergie
28.10.2022 bis 28.11.2022

19°C
Energieanzeige
Heizungskeller (§ Arbeitszimmer

Aktuelle Leistung

09 % .

28.11.2022
16 °C
Leistung in Watt Spannung in Volt Temperaturuerlauf
N
‘,;q Gemessene Temperatur

Gacamtanaroiao



Stromzahler

Bezugszahler mit Einspeisung und Verbrauch

I @R Bezugszahler -
11 DD3 BZ06 DTA - SMZ1

| 0,25-5(60)A
11Vv107 KA

10 000 imp./kWh

| @BZ GmbH
1 Neusser Str, 8
D-33649 Bielefeld

3x230/400V 50Hz (O] Tn
40..470°C 2019 P 140

. . | Eigentum des Messstellenbetreibers

N




Stromverbrauch 2023

b \

Feb. Marz Apr. \WEY Juni Juli g. Sept.

— Strom KWh — PV KWh Gesamt




Ertrag
Ruckblick Ernte 2023

750 kWh bei bestmoglicher Sud-Ausrichtung
* Reduziert auf 650 kWh durch OST/WEST-Ausrichtung

e Ca. 20 % unentgeltlich eingespeist (verschenkt)

520 kWh Ernte
e 0,36 € pro kWh

187 € Ertrag pro Jahr



Amortisation
bei Ertrag von 187 € pro Jahr

 PV-Anlage: 807 €
e FritzDect: 39 €
 Montage; 100 €
* 966 € /187 €

¢ 5,2 Jahre



Rentabilitat

Betrachtung 20 Jahre

* Garantie PV-Module: 25 Jahre

» Garantie Wechselrichter: 10 Jahre
* Gesamternte: 10400 kWh

e 0,36 € pro kWh

e 3740 € - 966 € Invest

o 2774 € Gewinn



Gestehungskosten
Betrachtung 20 Jahre

e 966 € Invest
e 10400 kWh Ernte

* 0,093 € pro kWh



Stand: Juli 2024 =
and: Juli ~ Fraunhofer
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Stromgestehungskosten [€cent,,,,/kKWh]
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PV PVDach PV PV PV  Agn-PV Wind Wind Biogas Feste Braun- Stein- GuD- GT-CH; GT- Kernkraft
Dach klein Dach frei frei Onshore Offshore Biomasse kohle kohle CH, Umristung
klein mit Batterie grof3 mit Batterie

1:1 3:2

Quelle: https://www.ise.fraunhofer.de/de/veroeffentlichungen/studien/studie-stromgestehungskosten-erneuerbare-energien.html



Energiebilanz unseres Hauses

Jahreswerte
Strom kWh 3285 CO2-frei
SV KW 520 CO2-frei

9754 Mix

Gesamt






Strom zu verschenken...
Betrachtung 20 Jahre

20 % Einspeisung ohne Vergutung ist ein Verlust von:

. 130 kWh pro Jahr
. 20 Jahre : 2600 kWh
. 0,36 €

* 936 € entgangener Gewinn bzw. Verlust



Neue Ziele

e Strom selbst verbrauchen

e CO2-neutral bis 2030

« W-Wasser selbst erzeugen



AnlagenvergroBerung
Vorbereitungen

e Sanierung des alten Flachdachs
 Marz 2024

 Bitumenbahnen sind sprode

» Hohe Erwarmung auf dem Dach

« Hohe Temperaturen im Haus




AnlagenvergroBerung
Vorbereitungen

e Neue Bitumenbahn

* WeilBe Beschichtung als Schutz
vor Warme

 Absenkung der Temperatur um
10 Grad

* Passive Klimatisierung

* Albedo-Effekt fur PV (Mehrertrag)




VermafBung und Belegungsplan

730 cm 700 cm
‘g

1035 cm

1000 cm
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Installat




Installation
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Ertragsprognose

Ernte 2025

OST/WEST- und NORD/SUD-Ausrichtung
10 Grad Aufstanderung Flachdach

10.000 kWh pro Jahr
0,08 € pro kWh bei Einspeisung

640 € Ertrag pro Jahr fur 8000 kWh Einspeisung



Ertragsprognose
Ernte 2025

 2.000 kWh pro Jahr Eigenverbrauch
* 0,36 € pro kWh bei Einspeisung
720 € Einsparung

* 1360 € Ertrag



Amortisation
bei Ertrag von 1360 € pro Jahr

* Module;: 1700 €
* Wechselrichter: 1200 €
+ UK: 800 €
o Kabel, Shelly: 400 €
» Elektriker: 1900 €

» 6000€ / 1360€
* 4.4 Jahre



Rentabilitat

Betrachtung 20 Jahre

* Garantie PV-Module: 30 Jahre

* Garantie Wechselrichter: 12 Jahre
* Gesamternte: 200.000 kWh

* 0,08 € und 0,36 € pro kWh

o 2/200€ Ertrag - 6000€ Invest :

e 21200 € Gewinn



Gestehungskosten
Betrachtung 20 Jahre

e 6000 € Invest
e 200.000 kWh Ernte

* 0,03 € pro kWh






Wie geht es weiter?

* Sektorenkopplung

e Warmwasser

Warme

* Mobilitat



Vielen Dank !



