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Ein Uberblick Uber Bakterien

* Domanen des Lebens: Bacteria, Archaea und Eukaryota
* ~30 000 Arten
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Uberlebenskinstler Bakterium




Anpassungsftahigkeit von Bakterien

Zellwand

Ring-DNA
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e Zellmembran und Zellwand
* Proteinstruktur und Enzyme

* Stoffwechsel
(chemotroph/phototroph,
autotroph/heterotroph)




Anpassungsftahigkeit von Bakterien
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Bakterien als Pathogene
DEADLY INFECTIONS

These 6 pathogens were responsible for almost 80% of the 1.27 million
deaths attributed directly to antimicrobial resistance in 2019.
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Mechanismen der Resistenz

Examples of mechanisms of antibiotic resistance
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Formation von Biofilmen

i ¢ Planktonic cell = S

Habt ihr schon mit
dem Film angefangen?
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Wo findet man Biofilme?

Boden

Abfluss
Rohrleitungen
Schiffe

Wusten
Gesteinen
Kernkraftwerken

Losen Mineralien
Saubern Gewasser
Binden CO,
Stoffkreislaufe (N, P, S)

Zahnen

Schleimhauten

Lunge

Wunden

Medizinischen Apparaturen
Trinkwasserinstallationen
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Vorteile eines Biofilms
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Bakterielle Kommunikation
Bacterial Quorum Sensing

Low Cell Density High Cell Density
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Eingeschrankte Diffusion in Biofilmen! ‘




Kommunikation in (grofsen) Biofilmen

Bacillus subtilis
Gram positiv
Heubacillus

Liu et al. 2015



Oszillierendes Wachstum von Biofilmen

periodic growth

Codependence
Nutrient .
Access

| .
High Low

constant growth

Independence

Warum wollen die duReren Zellen, dass die inneren Zellen tGberleben?
Wie wird dies kommuniziert?

Liu et al. 2015 13




Metabolitische Abhangigkeit in Biofilmen
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Elektrische Reizweiterleitung in Biofilmen

Thioflavin T
Fluoreszenter Farbstoff
fur Membranpotential

Prindel et al. 2015 15



Elektrische
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Aktive Reizweiterleitung im Biofilm

Aufnahme von Glutamat Membranpotential abhangig!
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Ein universelles Prinzip
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Moglichkeiten in Zukunft
BH

s E T3

Neue Ziele fur Medikamente Strom als Behandlung

A
|

“wireless electroceutical dressing”
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